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Didaktischer Kommentar - Schachtelgleichungen

Die im Folgenden vorgestellte Lernumgebung . Schachtelgleichungen® ist ein Bestandteil des
digitalen Forschertags zur Termwerkstatt (Jg. 7/8) des mateliers an der Universitdt Bremen.
Die bereitgestellten Materialien haben das Ziel, die Schiiler*innen zum Forschen anzuregen, sind
jedoch nicht als Ersatz fiir den Schulunterricht gedacht. Da das Material fiir Schiiler*innen aller
Schulen angelegt ist, empfiehlt es sich, das Material vor der Verwendung im Unterricht einmal
durchzufiihren, um wdhrend der anschlieBenden Durchfiihrung differenzierend und gemaR den
Fdhigkeiten der Schiiler*innen agieren zu konnen.

In dieser zweiten Lernumgebung stehen die sogenannten Schachtelgleichungen im Fokus. Bei der
Betrachtung des Videos und der Bearbeitung des Arbeitsblattes bekommen die Schiiler*innen
die Maglichkeit, sich forschend-entdeckend mit den Schachtelgleichungen auseinanderzusetzen.

Diese Darstellung von Gleichungen bietet die Maglichkeit enaktives, ikonisches und symbolisches
Handeln zu verbinden. Dies kann eine motivierende Wirkung auf alle Schiiler*innen haben und
unterstiitzt zudem die inhaltlichen Vorstellungen von Gleichungen. Des Weiteren konnen die
Schiiler*innen individuell mit verschieden abstrakten Darstellungen der Gleichungen arbeiten,
sodass eine Binnendifferenzierung gut maglich ist. In den Videos und auf den Arbeitsbldttern
werden daher die folgenden, verschiedenen Darstellungsformen thematisiert:
Schachtelgleichungen, die symbolische Schreibweise und die tabellarische Schreibweise (die
sprachliche Darstellung wird in der ndchsten Lernumgebung aufgegriffen). Eine Verkniipfung der
verschiedenen Darstellungsarten soll hier das Verstdndnis der Schiiler*innen fordern.

Aufbau der Lernumgebung:

Die hier vorgestellte Lernumgebung besteht aus zwei Videos. Zu den Videos gibt es jeweils ein
Arbeitsblatt, das parallel zur Betrachtung der Videos bearbeitet werden soll und weitere
Arbeitsbldtter, die im Anschluss an die jeweiligen Videos der Vertiefung der Inhalte dienen.
Zudem haben die Schiiler*innen die Méoglichkeit selbst eigene Schachtelgleichungen zu
erforschen (Arbeitsblatt ,Forschungsauftrag Schachtelgleichungen™). Dariiber hinaus gibt es ein
weiteres Arbeitsblatt, welches die Vorlage fiir ein Memory-Spiel zu den Schachtelgleichungen
enthdlt. Dieses kann bei Bedarf einen zusdtzlichen, spielerischen Zugang zu den
Schachtelgleichungen ermaglichen.

Bei der Bearbeitung der Aufgaben aus dem ersten Video ist es mdglich, dass die Schiiler*innen
bereits Zahlenbeispiele wahlen, sodass sie zu keiner ganzzahligen Losung kommen konnen. Diese
Maglichkeit wird jedoch erst auf dem nachfolgenden Arbeitsblatt thematisiert. Es kann daher
abhdngig von dem Lernstand der Schiiler*innen sinnvoll sein, im begleitenden Unterricht
vorzugeben, dass ganze Streichhalzer bei der Lésung der Aufgaben verwendet werden sollen.
Wenn bei der Bearbeitung der Aufgaben wdhrend des ersten Videos entsprechende Probleme
auftreten, ist es alternativ auch maglich, den entsprechenden Teil des Arbeitsblattes
vorzuziehen.
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Bei der Betrachtung des ersten Videos kann es zudem sinnvoll sein, auf die folgenden Punkte
hinzuweisen:

Die Streichhdlzer, welche auf den Bildern neben den Schachteln liegen, sollen neben den

Schachteln liegen bleiben und nicht in diese einsortiert werden.

In die roten und blauen Schachteln miissen nicht gleich viele Streichhslzer gelegt

werden. Lediglich in den Schachteln einer Farbe miissen gleich viele Holzer liegen.

In den unterschiedlichen Aufgabenstellungen kénnen auch unterschiedlich viele Holzer in

den blauen und roten Schachteln liegen. Es miissen also zum Beispiel nicht in jeder

Aufgabe zwei Hélzer in den blauen Schachteln liegen.

Bendtigte Vorkenntnisse der SuS:

Grundkenntnisse zum
Gleichungsbegriff und zum Lésen von
Gleichungen (Termumformungen)
Grundkenntnisse zu Darstellungen mit
Variablen

Bendtigtes Material:

fiir jeden Schiiler/jede Schiilerin drei
Streichholzschachteln mit einem
roten Punkt und drei
Streichholzschachteln mit einem
blauen Punkt

geniigend Streichhdlzer

ein Gleichheitszeichen

2 Videos und 5 Arbeitsblatter +
Forschungsauftrag + Memory

Wir wiirden uns freuen, wenn die Schiller*innen uns ihre eigenen Forschungen per Mail
(matelier@uni-bremen.de) zusenden, damit wir diese auf unserer Website (https://www.uni-
bremen.de/matelier) veréffentlichen kénnen und somit ein gemeinsames Forschen mit einem
Austausch ermdglicht wird.

Die Aufgaben wurden zum Teil aus dem Buch ,Lernumgebung mathbu.ch 7" enthommen (komplette Quellenangabe:
Affolter, W. u.a. (2003): mathbu.ch 7. Lernumgebungen. Bern: schulverlag blmv AG und Zug: Klett und BalmerAG. S 32-

33).
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Einverstdndniserkldrung zur Verdffentlichung der Forschung zu den
Schachtelgleichungen

Wir (Namen der Eltern) erlauben dem Team des

mateliers der Universitdt Bremen die Versffentlichung der Losungen (Zusendung in Form von

aufgenommenen Fotos) unseres Kindes (Name des Kindes) in den

Videos zum digitalen Forschertag und auf der Website des mateliers (https://www.uni-

bremen.de/matelier).
[J  Dazu diirfen die folgenden Daten versffentlicht werden:

Vorname:

Alter:

Schule:

[ Keine: Die Veroffentlichung soll anonym geschehen.

Unterschrift des Kindes:

Unterschrift der Erziehungsberechtigten:
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Das Matheatelier der Universitat Bremen

Arbeitsblatt Schachtelgleichungen I (Video I)

Aufgaben:

1. Schaue das zugehérige Video ,Schachtelgleichungen Video 1" bis zur ersten Pause.
2. Baue die Anordnung aus dem Video mit deinem Material nach.

3. Schaue das Video bis zur ndchsten Pause.
4,

Finde mithilfe der Materialien eine Losung fiir die Anordnung aus Aufgabe 2. Zeichne
deine Losung in der Abbildung ein.

5. Schaue das Video bis zur ndchsten Pause.
6. Kontrolliere die Lésungen von Clara und Jasmin aus dem Video mit deinem Material.
Begriinde, ob beide Losungen richtig sind. Notiere hier deine Antwort.

7. Schaue das Video nun zu Ende.

Merkkasten:

Denke beim Ldsen der Aufgaben an die folgenden beiden Regeln:
1. Auf beiden Seiten des Gleichheitszeichens miissen insgesamt gleich viele
Streichhélzer liegen.

2. Inden Schachteln gleicher Farbe miissen jeweils gleich viele Streichhalzer
liegen.
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Das Matheatelier der Universitat Bremen

Arbeitsblatt Schachtelgleichungen II (Video I)

Aufgaben:

1. Schaue dir noch einmal die Schachtelgleichung aus Aufgabe 4 auf dem Arbeitsblatt
.Schachtelgleichung I (Video I)" an. In den roten Schachteln sollen wie auf der
Abbildung unten immer drei Streichhdlzer liegen. Versuche die Schachtelgleichung zu
I6sen. Zeichne deine Losung in der Abbildung ein.

2. Vergleiche deine Losung mit deinem Partner/deiner Partnerin. Beantwortet dabei die

folgenden Fragen: Konntet ihr eine Losung finden? Wie seid ihr beim Losen
vorgegangen?

3. Uberlege nun, wie man die Schachtelgleichung lésen kann, wenn in den blauen
Schachteln jeweils vier Streichhdlzer liegen. Tausche dich wieder mit einem
Partner/einer Partnerin aus.
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4. Denk dir eine eigene Schachtelgleichung mit den Schachteln und Streichhélzern aus
und zeichne diese hier auf.

5. Finde eine Losung fiir deine Schachtelgleichung und zeichne diese oben ein.
6. Kannst du noch eine weitere Ldsung finden? Notiere diese hier.

Anzah| der Holzchen in der blauen Anzahl der Holzchen in der roten
Schachtel: Schachtel:

7. Tausche deine Schachtelgleichung nun mit der deines Partners/deiner Partnerin aus,
indem ihr eure Materialien austauscht. Zeichne die Schachtelgleichung deines
Partners/deiner Partnerin hier auf.

8. Finde eine Lésung fiir die Schachtelgleichung deines Partners/deiner Partnerin und
zeichne diese oben ein.
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9. Kannst du noch eine weitere Losung finden? Notiere diese hier.

Anzah| der Holzchen in der blauen Anzahl der Holzchen in der roten
Schachtel: Schachtel:

10. Zusatz: Hast du eine Idee, wie man noch weitere oder sogar alle Lésungen finden
kann?

Starte das ndchste Video, um dies herauszufinden!
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Das Matheatelier der Universitat Bremen

Arbeitsblatt Schachtelgleichungen III (Video II)

Aufgaben:

1. Schaue das zugehorige Video ..Schachtelgleichungen Video 2" bis zur ersten Pause.

2. Stelle die symbolische Gleichung der Schachtelgleichung fiir das Beispiel aus dem
letzten Video auf.

Symbolische Gleichung:

3. Schaue das Video weiter bis zur ndchsten Pause.

4. Uberpriife deine eigene Lésung der Schachtelgleichung aus Aufgabe 4 des
Arbeitsblatts ,Arbeitsblatt Schachtelgleichungen I (Video I)". Setze deine Losung
dafiir in die Gleichung ein.

5. Schaut das Video bis zur ndchsten Pause.

6. Trage zundchst die Losungen der Schachtelgleichung in die Tabelle ein, die du schon
kennst. (Die Lésungen, die wir bereits aus den anderen Aufgaben und den Videos
kennen, sind schon eingetragen.)

x 2 35 |4 |5
3:|4
3
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7. Uberlege dir nun, wie man noch weitere Lésungen zu der Schachtelgleichung aus
dem Video finden kann. In dem folgenden Kasten kannst du deine Ideen
ausprobierenl!

8. Schaue das Video zu Ende.

9. Finde mithilfe der vorgestellten Methode aus dem Video (oder mit deiner eigenen
Idee aus Aufgabe 7) eine weitere Losung der Gleichung.
Du kannst auch eine Lésung nutzen, die du schon durch ausprobieren
herausgefunden hast und diese einmal rechnerisch iiberpriifen.

Zusatzaufqgaben:

1. Uberlege dir eine Maglichkeit, wie man alle Lésungen der Gleichung
herausfinden kann.

2. Uberlege dir, welche Eigenschaft das y haben muss, damit x eine ganze Zahl
ist.

3. Uberlege dir, welche Eigenschaft das x haben muss, damit y eine ganze Zahl
ist.

Tausche dich mit einem Partner/einer Partnerin aus.
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Das Matheatelier der Universitat Bremen

Arbeitsblatt Schachtelgleichungen IV

Aufgaben:
1. Jede Anordnung ldsst sich in eine Gleichung libersetzen. Verbinde die passenden
Gleichungen fiir jede Anordnung. Denke daran: x = blau und y = rot.

Anordnung A . = . . . Gleichungl x+2=2-y

Anordnung B . I I _ . Gleichung 2 x=3-y
Anordnung C . I I - . . Gleichung 3 X+2=y

2. Ergdnze die Tabelle fiir die untenstehende Schachtelgleichung.

Symbolische Gleichung: 2-x+2=2-y+4
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3. Verbinde die Schachtelgleichung mit der passenden Tabelle.

Website: https://www.uni-bremen.de/matelier
Kontakt: matelier@uni-bremen.de

X 4 |5 |6

Anordnung A Tabelle 1
= y 6 | 7|8
X 12 |15 | 18

Anordnung B Tabelle 2
= y 415 |6
X 6 | 8 |10

Anordnung C _ Tabelle 3
- y 415 |6
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Das Matheatelier der Universitat Bremen

Arbeitsblatt Schachtelgleichungen V

1. Schaue dir die beiden Schachtelgleichungen an und stelle jeweils die Gleichung auf.

1 2
HEN- N/~ HEN- HBE

Gleichung 1: Gleichung 2:

2. Uberlege, wie viele Streichhélzer jeweils in die blauen und in die roten Schachteln
konnen, damit beide Gleichungen gleichzeitig erfiillt sind.
Du kannst die Schachtelgleichungen mit einem Partner/einer Partnerin nachlegen
und es ausprobieren.

Anzah| der Streichhélzer in der blauen Anzah| der Streichhélzer in der roten
Schachtel: Schachtel:
Merkkasten:

Denke beim Ldsen der Aufgaben an die folgenden Regeln:
1. Auf beiden Seiten des Gleichheitszeichens miissen insgesamt gleich viele
Streichhdélzer liegen.
2. Inden Schachteln gleicher Farbe miissen jeweils gleich viele Streichhalzer
liegen.
3. Inbeiden Schachtelgleichungen sollen jeweils in den blauen und in den roten
Schachteln gleich viele Streichhdlzer sein.

3. Gibt es mehrere Losungen? Begriinde deine Antwort.
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Forschungsauftrag Schachtelgleichungen

Forschungsauftrag:

Nachdem du nun einiges zur Struktur von Schachtelgleichungen erforschst und dir
die Schachtelgleichungen dabei in verschiedenen Darstellungen (Gleichung, Tabelle,
Schachtelgleichung) angesehen hast, bist du nun selbst mit einem kleinen
Forschungsauftrag an der Reihel

Uberlege dir eine eigene Schachtelgleichung und erforsche diesel!

Wir freuen uns, wenn du uns deine Forschungsergebnisse zusendest!
(an matelier@uni-bremen.de)

Hinweis:

Du kannst dir eine ganz neue Schachtelgleichung iliberlegen, oder deine
Schachtelgleichung aus Aufgabe 4 (Arbeitsblatt Schachtelgleichungen IT (Video I))
weiter erforschen.

Forschungsideen:
e Zeichne deine Schachtelgleichung auf.
e Finde verschiedene (oder sogar alle) Losungen zu deiner Schachtelgleichung.
e Zeige, wie du diese Ldsungen gefunden hast.
o Stelle deine Schachtelgleichung in der symbolischen Schreibweise dar.
o Stelle deine Schachtelgleichung als Tabelle dar.
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Das Matheatelier der Universitat Bremen

Meine Forschungsergebnisse

Meine Schachtelgleichung:

Symbolische Gleichung:

Meine Forschungen:
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Zusatz: Memory-Spiel zu Schachtelgleichungen

Aufgaben:

1.

Suche dir einen Partner/eine Partnerin zum Memory-Spielen.

2. Schneidet gemeinsam die Memory-Karten aus.
3.
4

Lest die Spielregeln fiir das Memory durch.
Wenn alle Fragen geklart sind, konnt ihr mit dem Spielen beginnen!

Hinweis: In den leeren Kdstchen konnt ihr eigene Memory-Paare ergdnzen.

(Erinnerung: x = blau und y = rot)

Spielregeln Memory:

Es wird zu zweit gespielt.

Alle Karten werden gemischt und anschlieBend verdeckt auf dem Tisch
verteilt.

Eine der spielenden Personen beginnt und deckt zwei Karten auf.

Wenn die Karten nicht zusammenpassen, werden die aufgedeckten Karten
wieder umgedreht und der Partner/die Partnerin ist am Zug.

Wenn die beiden aufgedeckten Karten zusammenpassen (d.h. die

Schachtelgleichung passt zu der symbolischen Gleichung, s. Beispiel unten), so
diirfen diese Karten aus dem Spiel entfernt und auf den Stapel desjenigen
gelegt werden, der die Karten aufgedeckt hat.

Der Spieler/die Spielerin ist solange weiter am Zug, bis zwei aufgedeckte
Karten nicht mehr zusammenpassen.

Gewonnen hat die Person, die am Ende die meisten Pdarchen auf ihrem Stapel

gesammelt hat.

Beispiel fiir zwei zusammenpassende Karten:

X+2=3-y
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Xx=3-y Ox+4=4-y X+2=2-y+3
2:X+4=y+1 4.x=2-y+3 2:X+3=2-y
3:X=y 3:x=0-y+3 2:X+2=2-y




